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Sammanfattning

Rapporten utreder de ekonomiska och tekniska forutsattningarna for att komplettera
foreningens befintliga varmepumpsanlaggning med ytterligare effekt, atgarda ljudproblem
samt atgarda nuvarande underdimensionerat energilager. Det bor noteras att denna rapport
innefattar antaganden och uppskattade varden vilket innebar att alla presenterade varden
kan komma att &ndras i samband med verifiering och tillkommande utredningar.

Fragan har utretts med hjalp av simuleringsverktyg, klimatdata, uppskattningsvarden,
erfarenhetsvarden och information géllande byggnadens historiska energibehov.

Resultatet visar att:
¢ En expansion av nuvarande system kompletterat med energilager kan tacka ca 90 %
av arsvarmebehovet och innebar en besparing av kopt varmeenergi pa ca 90 MWh till
en investeringskostnad om ca 1 500 000 kr inkl. moms.
e Utredningen har antagit att erforderligt energilager kan placeras pa féreningens tomt.

Nedan redovisas i diagramform forandringen av féreningens energikostnad
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Figur 1: Diagram utav kostnadsférandringen
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Inledning

Bostadsforeningen Ekoxen ligger vid Ekhagen och har kommit med en forfragan om
prisbilder och bedémningar av energibesparingar foér en komplettering av nuvarande
energisystem. Enstar har i uppdrag att utreda majligheten for ett flertal I6sningar med avsikt
att minska féreningens energikostnad, l6sa nuvarande problem géllande ljud och permafrost
samt utoka existerande anlaggningens effekt. Enstar tillhandahaller &ven en kostnads- och
besparingsuppskattning fér rekommenderade alternativ.

For att klarlagga forutsattningar och indata till energiberakningar och underlag till férstudien
har aktuell och historisk olja- och elférbrukning granskats.

Enstar har inventerat byggnaden och dess energisystem, simulerat olika fall av energisystem
med hjalp av klimatdata, erfarenhetsvarden och information om byggnadernas historiska
energibehov.

Enstar har med hjalp av simuleringsresultat och var samlade erfarenhet bedoémt olika
alternativ. Malsattningen har varit att finna en optimal 16sning for en langsiktigt energieffektiv
anlaggning.
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Forutsattningar
Slutsatser i denna rapport forutsatter att:

e Fastighetens tillgang till erforderlig eleffekt kan ordnas.

e Foreningens normalarsforbrukning av varme ar ca 555 MWh.

o Radiatorsystemet ar dimensionerat for ca 55°C framledningstemperatur vid
dimensionerande vinter utomhustemperatur -18°

¢ Anlaggningen underhalls och &r i kontinuerlig drift.

Begransningar

Det finns ytterligare faktorer som paverkar energianvandningen efter en
varmepumpinstallation vilka inte inkluderas i denna forstudie. Faktorer som paverkar verklig
energiprestanda negativt ar exempelvis tillkommande energi for drift av flaktar och pumpar
som tillhdr varmepumpinstallationen (dessa faktorer kan begrénsas vid en projektering).
Sammantaget paverkar de negativa och positiva faktorerna inte resultatet namnvart.

Kort om varmepumpar och temperaturer

En varmepump “lyfter” varme fran en lagre- till en hogre niva — fran exempelvis ett borrhal
eller ventilationsfranluft till radiatorvatten och/eller tappvarmvatten med hjélp av en relativt
liten del elenergi. Processens elbehov ar lagre ju mindre temperaturnivd varmepumpen
maste lyfta varmen. Ett lagre temperaturlyft ger en hogre COP for systemet. Bland annat &r
det energiméassigt gynnsamt om radiatorsystemet ar dimensionerat for relativt laga
temperaturer och vid bergvarme att temperaturen i borrhalet haller en tillrackligt hdg niva aret
runt— aven efter manga ars drift. Ofta ar det fordelaktigt att aterladda borrhalet med varme
fran exempelvis solpaneler eller franluft under sommartid. Det &r a&ven gynnsamt med storre
avstand mellan borrhalen vilket ibland kan ordnas genom att borrhalen vinklas nagot ifran
varandra.

Ordforklaringar

COP (Coefficient of Performance) eller Varmefaktor: anger varmeeffekten fran systemet i
forhallande till den tillférda eleffekten. Exempelvis innebar en varmefaktor pa tre att systemet
ger 3 kW varme vid 1 kW tillford eleffekt.

Arsvarmefaktorn ger samma information om energianvandningen under ett & som COP:n
ger om effektanvandning momentant. Exempelvis innebar en arsvarmefaktor pa tre att
systemet ger 3 ganger mer anvandbar varme an den elenergi som atgar till processen under
ett ar.
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Varaktighetsdiagram ar en diagramframstalining dar exempelvis I6pande varmeeffekt under
ett ar visas sorterat efter effektbehov — dvs. inte i kronologisk ordning.

Kéldbarare ar det medium som transporterar varme fran varmekallan till varmepumpen.
Koldbararen cirkulerar i ett slutet system genom borrhalet eller annan varmevaxlare —
exempelvis en etanol-vattenldsning.

Normalarskorrigering anpassar energibehovet efter arets utomhustemperatur vilket gor det
lattare att avgora ifall forandringar ar emellan beror pa utomhustemperaturen eller att
behovet har féréandrats.

U-varde eller varmegenomgangskoefficient ar ett uttryck for den energi som vaggar, tak
och fonster ger ifran sig i forhallande till yta och temperaturskillnad.

Avskarmningsfaktor beskriver hur stor del avinkommande solstralning (ljus) som
genomtranger ett genomskinligt material.

Bakgrund

| dagslaget varms husen med varmepump samt el- och oljepanna som spets. Nedan
redovisas foreningens forbrukning. Dessa ar beréaknade med elférbrukningen som bas med
ett antaget COP om 2,6. Detta COP &r ett erfarenhetsvarde som bestamts utifran laga
temperaturer hos energilagret samt rimlighet i forhallande till storleken pa fastigheten.

Oljan antas ha ett energiinnehall* pa 10 MWh/m?3, och oljepannan antas ha en verkningsgrad
om ca 60 %. Denna verkningsgrad ar anpassad till vad som ar rimligt i forhallande till alder
samt storlek pa fastigheten.

Normalarskorrigerade varden baserade pa elbehov samt oljeférbrukning:
e Ar2014, 495 MWh
e Ar2015, 607 MWh
e Ar2016, 565 MWh

Varden for aren per manad presenteras nedan.

1 OKQ8 Eldningsolja 1
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Energianvidndning, normalarskorrigerad
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Figur 2: Normalarskorrigerad energiférbrukning

Nedan presenteras fordelningen av energibehovet for aren 2014 till 2016
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Figur 3: Verklig fordelning dver kdpt energi 2014
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Figur 4: Verklig fordelning éver kopt energi 2015
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Figur 5: Verklig fordelning dver kopt energi 2016
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For att skapa en jamnare inomhustemperatur samt undvika att varma utrymmen i onédan
kan temperaturgivare installeras i alla lagenheter. Detta tillater varmesystemet att anpassa
varmeproduktionen efter behov och reducerar temperaturvariationer samt 6kar komforten i
bostaderna.

Foreningen har enligt uppgift fran kund idag fem separata anlaggningar och tillgang till
ytterligare kapacitet. Nuvarande sakring for varmepumpen ligger idag pa 80 A, elpannan pa
20 A och 6vrig varmecentral pa 10 A. En elmatning bor utféras innan installation for att
avgbra om nuvarande servis racker och vilken sakring som boér anvandas.
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Foéljande indata har anvants i samtliga alternativ:

e Varmebehov normalar: ca 555 MWh

o Energibehov for tappvarmvatten: uppskattat till ca 118 MWh motsvarar ca 21 % av
den totala energiférbrukningen.

e Granstemperatur®: ca 17°C

¢ Dimensionerande vinter utetemperatur; -18°C

e Innetemperatur: 21°C

Nulagesbeskrivning

Brf Ekoxen har sedan tidigare en installerad bergvarmeanlaggning om 80 kW samt el- och
oljepanna som spets. Med tiden har det visat sig att borrhalslagret som utnyttjas av
varmepumpen ar nagot underdimensionerat och féreningen har nu fatt problem med
permafrost. Pumpen av typ Viessmann har dessutom gett upphov till ljudproblem som stor
boende i fastigheten.

Fastigheten byggdes ar 1935 vilket innebar att ventilationen &r i form av sjalvdrag i
fastigheten och att elementen ursprungligen ar designade for hogre temperaturnivaer. Upp
till halften av radiatorerna uppges vara bytta till en mer modern lagre tempererad typ.

Kund har aven visat intresse for att i framtiden bygga till en solcellsanlaggning, byta fénster
och bygga om nuvarande ventilation.

Med bakgrund av detta diskuteras det nedan kort gallande fordelar och nackdelar med
potentiella energilésningar. Slutligen foljer en mera utforlig utredning av en rekommenderad
I6sning gallande energisystemet.

2 Granstemperaturen anger vid vilken utomhustemperatur da byggnadens varmesystem borjar
utnyttjas for att halla dnskad inomhustemperatur.
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Energilésningar

Problem som namns ovan kan losas pa flera satt, antingen genom separata dellésningar
eller en storre helhetslosning. Nedan diskuteras potentiella alternativ géllande aktualitet,
dess fordelar och nackdelar samt huruvida de rekommenderas eller om det kravs ytterligare
utredning.

Solceller

Idag blir det mer och mer populart att utreda mdjligheterna for att installera solceller.
Solceller ar ett alternativ som visat sig ha goda framtidsutsikter och som tillater att annars
obrukbar yta tas i ansprak och levererar energi aret runt men i synnerhet under
sommarhalvaret.

For att kunna uppratta solceller pa tak ar det viktigt att det finns plana 6ppna ytor med
minimal lutning alternativt sydlig lutning for att kunna placera solcellerna optimalt. Detta &r
viktigt att beakta ifall framtida byggnationer utférs med taket.

For den breddgrad Brf Ekoxen befinner sig pa ar en lutning rakt séderut om ca 40-45 grader
optimalt. Nuvarande tak &r dock ocksa lampligt for att installera solceller pa. Nedan
presenteras den totala tillgangliga solinstralningen i omradet fér en anlaggning om ca 1 kWp
(1 kilowatt solceller, ca 10 m?) med lutning om 35 grader i syd-ostligt riktning och normalfall
gallande skuggning och moln. Vardena har en felmarginal om ca 10 % samt 11 % i
systemfoérluster pga. temperatur och vinkel m.m. For berdkningen har databasen PVGIS-
CMSAF anvants®.

Tabellen ar dock en grov och nagot aterhallsam uppskattning, vilka slutgiltiga varden man far
beror pa viket kalla som anvands och ligger kring varden som 1 300 kWh/kWp* och 1 600
KWh/kWp®.

8 Kéalla: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php
4 Energimyndigheten
5 Leverantor
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kWh tillganglig solel med
anlaggning om 1 kWp

Jan

Feb

Mars

April

Maj

Juni

Juli
Augusti
September
Oktober
November
December

Totalt

12

27

79

111

138

138

128

105

73

37

13

8

869

Tabell 1: kWh tillganglig solel med en anldggning om 1 kWp

Brf Ekoxen har en uppskattad teoretiskt tillganglig takyta om 1 000 m? vilket skulle resultera i
en total tillganglig solel om ca 87 MWh per ar for en anlaggning om 100 kWp. Utan att bygga
om taket kan solceller placeras pa den Ostra sidan av taket med en vinkel om ca 35 grader
och med syd-0stlig riktning. Detta skulle ge en anlaggning om ca 50 kWp vilken skulle
leverera ca 43 MWh per ar.

En sadan anlaggning har en prisindikation om ca 1 200 000 kr ink moms, men det finns
mojlighet att fa bidrag pa upp till 30%.Tillverkare garanterar en livslangd pa levererad
solelanlaggning om minst 25 ar och den levererar da ca 80 % av ursprungseffekten. Om Brf
Ekoxen finner detta intressant kan en separat utredning utféras, Enstar har majlighet att bista
med detta.
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Franluftsatervinning

Brf Ekoxens fastighet byggdes ar 1935 och i led med andra byggnader uppférda innan 1970
skots ventilationen genom sjalvdrag. Sjalvdrag fungerar som sa att den naturliga
tryckskillnaden mellan varma lagenheter och kall uteluft p& taket pressar ut luft genom galler,
ventiler och andra 6ppningar i kok och badrum. Den gamla luften gar da ut genom murade
kanaler i fastigheten ut till taket. Ny frisk luft kommer sedan in genom vaggar och fonster
genom friskluftsventiler placerad ovan fonster eller i anslutning till radiatorerna. Under vintern
fungerar dessa system ratt sa bra men under det varmare sommarhalvaret ar temperatur och
tryckskillnaden sé pass lag mellan inom och utomhusklimat att ventilationen i varsta fall kan
sluta att fungera helt och hallet.

Ventilationssystem férutom sjalvdrag delas upp i tre typer; F, FT eller FX/FTX. Exakt vilken
l6sning som lampar sig tekniskt och ekonomiskt sett ar mycket svart att avgora utan en
grundlig genomgang av fastigheten, vilket maste goras separat. Nedan beskrivs de olika
systemen.

Franluft

Franluft (F) innebar att fastighetens ventilations skots via en flakt eller flera flaktar som “drar”
ut luften fran lagenheter. Frisk luft kommer fortfarande utifran genom friskluftsventiler
placerad ovan fonster eller i anslutning till radiatorerna.

Att konvertera till en lattare modell av franluft innebar att man tatar de murade kanaler som
gar genom fastigheten samt installerar en eller flera franluftsflaktar pa taket. Detta gor att
franluften fungerar aven pa sommaren. Tatningen av kanalen kan ersattas med att separata
ror dras ned genom existerande kanaler och ansluts till lAgenheterna.

Det gar aven att binda samman systemet till en gemensam flakt genom att dra ihop alla
kanalerna pa vinden till ett gemensamt flaktrum. Detta tar dock upp en hel del plats da man
maste ha fastighetens brandsakerhet i atanke och darmed bygga stora kanaler som klarar
erforderliga floden.

En sista metod kan vara att bygga separata system for vardera lagenheten dar boxflaktar
installeras ovanfor kdksspisen och kopplas samman med badrummet. Denna flakt kopplas
sedan till en flexibel metallslang som gar upp genom existerande kanaler till tak. Detta gor att
vinden kan behdallas orérd samt att ingen tatning behdvs, dessutom kan boende styra sin
ventilation individuellt. Tyvarr kan det da bli svart att ga vidare till ett system som atervinner
varmen i franluften.

Viktigt att notera ar att nuvarande radiatorsystem ar anpassat till ursprungsventilationen och
maste ses 6ver vid en konvertering till mekanisk franluft.
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Till- och Franluft

Fran och tilluft (FT) innebar att fastigheten skéter bade franluft och tillkommande luft med
hjalp av flaktar. Detta kraver dock installerade kanaler bade till och fran lagenheterna.
Systemet kraver aven att lagenheterna for dvrigt ar tata sa att luften bara gar dit man vill att
den ska.

Det ar mycket svart att bygga ett sadant system i efterhand da tilluften kraver kanaler samt
tata lagenheter for att fungera ordentligt. Arbetet skulle fort bli mycket omstandigt och
riskerar att bli onddigt kostsamt.

Franluftsatervinning

Franluftsatervinning, FX eller FTX, &ar en utokning pa de tva tidigare alternativen dar flaktarna
eller flaktaggregaten kompletteras med ett atervinningsbatteri vilket aterhamtar en del av den
varme som normalt [Amnar huset och fér tillbaka den i systemet. Detta s&nker de normalt
stora forlusterna man far i samband med mekanisk fran och tilluft. Overslagskalkyler brukar
visa att upp till 40 % av fastighetens varmebehov kan aterhamtas via ett FTX system. Detta
kraver dock existerande franluft eller till- och franluftssystem.

Golvvarme och Radiatorer

Brf Ekoxen har for narvarande ett hbgtempererat system men ar i processen att uppgradera
radiatorerna i fastigheten till lagtempererade panelradiatorer. Att byta radiatorerna i en
fastighet innebar i forsta hand en forbattring av verkningsgraden hos varmepumpen da
utgaende temperaturer till radiatorsystemet sjunker och varmepumpen kan jobba under mer
fordelaktiga forhallanden men innebar ocksa en nagot battre varmespridning i lagenheterna.
Viktigt att notera &r att man dimensionerar systemet efter den svagaste lanken vilket innebar
att utgdende temperatur alltid anpassas efter de minst effektiva radiatorerna i fastigheten.

Nar samtliga radiatorer ar utbytta kan det finnas mojlighet att byta till ett lagtempererat
system med utgdende temperatur om ca 45 grader. | tabellen nedan kan vi se innebérden av
olika utgaende temperaturer vad galler COP m.m. fér en varmepump vid DuT (-18 grader).
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Tham COP  El Varmekapacitet 15

30 4.8 059 1,12
Golvvarme | 35 456 061 11
40 4,2 0,65 1,09
Lagtemp | 45 378 0,71 1,07
50 3,34 0,79 1,05
Hogtemp | 55 291 089 1,03

60 251 1 1

Tabell 2: Férandring utav varmepumps prestanda vid olika framledningstemperaturer

Som man kan se i tabellen ovan sjunker elbehovet for varmepumpen med ca 20 % om man
sanker fran 55 grader till 45 grader utgaende. Golvvarme skulle kunna sénka utgaende
temperatur ytterligare men ett sadant system innebar en avsevart dyrare och mer omstandlig
installation och skulle séanka elbehovet med endast 14 % fran 45 till 35 grader.

Att byta fran hogtempererat till ett lagtempererat system ar i nastan alla fall fordelaktigt nar
det endast galler ett byte av radiatortyp. Att installera golvwvarme ar dock inte
rekommenderat.

Fonsterbyte

Den storsta varmeforlusten fran byggnader sker via ventilation och emissioner genom
klimatskalet (vAggar och fonster m.m.). Att tillaggsisolera vaggar ar oftast ett komplicerat
ingrepp som inte alltid ger sarskilt stora utfall, istallet fokuserar man pa fonster i fastigheten
dar den storsta emissionsforlusten sker. Tillaggsisolering av vind kan ocksa vara ett
kompletterande alternativ for att starka klimatskalet, detta maste dock utredas separat men
brukar uppvisa en pay-off tid pa ca 3-4 ar beroende pa nuvarande isoleringsforhallanden.
Bra isolering kan dessutom tillata att framledningstemperaturen till radiatorsystemet sanks
nagot.

Kortfattat kan ett fonster beskrivas i tva parametrar; U-varde (varmegenomgangskoefficient)
och avskarmningsfaktor. U-vardet star for hur mycket varme som leds genom fonstret per
ytenhet och avskarmningsfaktorn star for hur stor del av solinstralningen som passerar
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genom fonstret. Man stravar darmed efter att ha ett lagt U-varde (for att behalla varme) och
en hog avskarmningsfaktor (for att slappa in solljus och varme).

Det finns ett flertal typer av fonster, nagra exempel beskrivs kort nedan.

3-glas

Vanligaste alternativet pA marknaden. Bestar av 3 lager fonster med gasen argon emellan
vilken agerar som isolering. Har lagt U-varde och hog avskarmningsfaktorer pga. de manga
lagren och glastypen.

Aerogel

Aerogel ar ett pordst genomskinligt &mne som kan anvandas for att géra grumliga
fonsterpartier. Dessa absorberar mycket varme och har lagt U-varde. Dock lampar de sig
inte som fonster i bostadshus da de inte gar att se igenom sarskilt bra.

Vacuumfonster

Varme forsvinner genom glas via stralning, ledning eller konvektion. Genom att ha flera lager
med glas emellan vilka man tar bort luft och andra gaser uppstar ett vacuum. Detta resulterar
i att forlusterna pga. ledning och konvektion minimeras och ger en fonstertyp med extra laga
U-varden.

Elektrokroma Fonster
Anvander sig av en teknik dar metalloxider styrs av transparenta ledande skikt med vilka
man kan styra tonen pa glaset. Ett sa kallat aktivt smart-fonster.

Energiglas

En typ av glas bestaende av olika belaggningar och skikt med gas. Dessa kan anvandas i 3-
glasfonster for att sdnka emissionsforlusterna men sanker samtidigt avskarmningsfaktorn.
Detta blir darmed en avvagning mellan ekonomisk investering (da dessa glas &r dyrare &n
vanliga) och hur mycket energi som forloras pga. forlorad solinstralning gentemot minskade
emissionsforluster.

Nedan presenteras en tabell som sammanstéller U-varde och avskarmningsfaktor for
fonstertyperna ovan. Det bor noteras att alla fonstertyper inte ar kommersiellt tillgangliga pa
marknaden. Foérst och framst 3-glas fonster samt energiglasen ar tillgangliga.
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Fonstermodell U-varde Avskarmningsfaktor Beskrivning

2-glas | 2,9 0,9 2-glasigt fonster 17

3-glas | 0,9 0,81 3-glasfénster med

argongas
Airglass | 0,66 0,7 Aerogelfonster
Spacia-21 | 0,7 0,36 3-glasigt vacuumfonster
Smarta Fonster | 0,8 0,46 Elektrokroma fonster
Energifonster | 0,6 0,4 3-glasigt energiglasfonster

Tabell 3: U-varde och avskdrmningsfaktor for olika fonstertyper

Enligt ovan rekommenderas det att byta samtliga fonster till en 3-glasig variant. Da
solinstralningen i Sverige endast ar sarskilt hog under sommarhalvaret ar det fordelaktigt att
investera i energiglas om ekonomin tillater. Detta kan bade 6ka komforten samt mojliggora
viss sankning av utgaende temperatur pa radiatorsystemet.

Fjarrvarme

Fjarrvarme ar ett annat alternativ som undersokts av féreningen. Detta skulle innebéara att
fastigheten skulle kunna fa hela sitt varmebehov fran fjarrvarmenétet och helt ga ifran sitt
nuvarande system med varmepump och tillsats i form av olja och el. Detta skulle férenkla
situationen men begransar fastighetens majligheter for fortsatta investeringar i
uppvarmningssystemet och skulle i jamforelse med ett korrekt fungerande system baserat pa
varmepumpar tka de arliga energikostnaderna. Overslagsrakningar visar pa en besparing
om ca 60 % av energibehovet nar man gar fran fjarrvarme till varmepump.

Enligt uppgift fran kund maste det dessutom dras nya fjarrvarmeledningar ut till fastigheten
vilket &r en dyr och omstandig process som kraver att Brf Ekoxen uteslutande baserar sitt
varmebehov pa fjarrvarme. Detta alternativ rekommenderas inte.

Forslag — Kompletterande varmepumpseffekt samt energilager

Nuvarande anlaggning har for narvarande en kapacitet om 80 kW med ett energilager om 9
borrhal & 240 meter (aktivt borrhal ca 235 meter). D& 80 kW endast tacker ca 40 % av
effektbehovet har energiuttaget per borrmeter visat sig vara narmare 200 kWh. Normalt
rekommenderas det att man ligger narmare 130 kWh, vilket lett till att foreningen fatt ett
permanent nedkylt energilager och permafrost som resultat.
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Anlaggningen skulle kunna anpassas for att vara battre dimensionerat for fastigheten, da
skulle man kunna byta ut nuvarande varmepump mot tva nya tysta NIBE maskiner om 60 kW
styck, totalt 120 kW. | samband med detta maste dven energilagret kompletteras, men da
existerande lager redan fallit under vad som ar normalt gallande temperatur kommer det att
kravas lite extra kapacitet for att kompensera sa att lagret aterhamtar sig inom en rimlig tid
(ett par ar). Det rekommenderas att 1500 extra borrmetrar installeras utspritt pa ca 6 hal.
Dessa kan da vinklas bort fran fastigheten med kommunens tillstand.

Detta skulle ge en energitdckning om ca 90 % samt en effekttackning om ca 65 %. For att
sakerstalla varden gallande COP och tackning kravs det att en borrhalsansokan genomfors
och att en mer utforlig kartlaggning av temperaturerna i berggrunden utfors for att faststélla
energilagrets skick infor projektering.

Figuren nedan visar hur energibehovet beraknas kunna tackas under aret. Denna berakning
utnyttjar all energi optimalt och baseras pa normalforhallanden gallande utetemperatur och
energilager.

Energibehovstidckning Enstar Energisystem
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Figur 6: Diagram som visar hur energibehovet beréknas tackas under ett ar

Nedan presenteras forandringen i totalt energibehov i forhallande till nuvarande energibehov.
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Energibesparingar

Tabellen nedan presenterar en enklare berakning éver hur kostnader och energibehov
forandras med antagna kostnader om 10 000 kr/m? olja och en elkostnad om 1,2 kr/kWh
samt baseras pa normalférhallanden géllande utetemperatur och energilager.

20

OMRADE ENERGI EKONOMI
NUVARANDE 72 MWh/ar 120 000 kr/ar
OLJEFORBRUKNING

NY OLJEFORBRUKNING 6,6 MWh/ar 11 000 kr/ar
NUVARANDE ELBEHOV 191,5 MWh/ar 229 800 kr/ar
NYTT ELBEHOV 176 MWh/ar 211 200 kr/ar
BESPARING 80,9 MWh/ar 127 600 kr/ar

Tabell 4: Berakning for energikostnadsbesparing for ett normalar

Kostnader
Prisindikation foér denna anlaggning ar ca 2 000 000 kr inkl. moms.

Detta inkluderar tva nya varmepumpar om 60 kW styck, nya cirkulationspumpar,
tilkommande véaxelventiler, energilager om 1500 meter och tillhérande samlingsbrunn,
termisk responstest, erforderlig rérdragning, dragning av matning och styr, vdrme och
elmétning samt ett optimerat dverordnat styrsystem. Markarbeten utom ev. sprangning ingar.
Ev. kostnad for utokad serviseffekt ingar ej.
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Forslag — Byte av varmepump samt kompletterande luft/vatten-

varmepump @
Detta forslag utnyttjar existerande borrhalslager men byter ut nuvarande varmepump mot tva

tysta maskiner om 40 kW styck fran NIBE samt kompletterar med 3 st uteluftsvarmepumpar.

Detta leder till att radande ljudproblem pga. nuvarande varmepump forsvinner samt att

borrhalslagret avlastas, sarskilt under sommaren. Detta forslag bedoms méjliggora en

arsvarmefaktor om ca 3,3 med en energitackning pa ca 90 % samt en effekttackning pa ca

65 %. Det ar viktigt att notera att nuvarande energilager kommer fortsatta att leverera i

underkant under de forsta aren.

Figuren nedan visar hur energibehovet beraknas kunna tackas under aret. Denna berakning
utnyttjar all energi optimalt och baseras pa normalférhallanden gallande utetemperatur och
energilager.

Energibehovstackning Enstar Energisystem
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Figur 8: Diagram som visar hur energibehovet beraknas tackas under ett ar

Figuren nedan visar energitackningen i ett varaktighetsdiagram berdknat med NIBE:s
dimensioneringsprogram.
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Figur 9: Varaktighetsdiagram over energitackningen

Nedan presenteras forandringen i totalt energibehov i forhallande till nuvarande energibehov.
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Energibesparingar
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Tabellen nedan presenterar en enklare berakning éver hur kostnader och energibehov
forandras med antagna kostnader om 10 000 kr/m? olja och en elkostnad om 1,2 kr/kWh
samt baseras pa normalférhallanden gallande utetemperatur och energilager.

OMRADE ENERGI

EKONOMI

NUVARANDE 72 MWh/ar

OLJEFORBRUKNING

NY OLJEFORBRUKNING 4,5 MWh/ar

NUVARANDE ELBEHOV 191,5 MWh/ar

NYTT ELBEHOV 166 MWh/ar

BESPARING 93 MWh/ar

120 000 kr/ar

7 500 kr/ar

229 800 kr/ar

199 200 kr/ar

143 100 kr/ar

Tabell 6: Berakning for energikostnadsbesparing for ett normalar

Kostnader

Prisindikation foér denna anlaggning ar ca 1 550 000 kr inkl. moms.

Detta inkluderar tva stycken nya varmepumpar fran NIBE om 40 kW styck, tre stycken

uteluftsvarmepumpar fran NIBE om 16 kW styck, gjutning av platta och stativ till

uteluftspumpar, nya cirkulationspumpar, el och energimatning, erforderlig rérdragning,
dragning av matning och styrel samt ett optimerat 6verordnat styrsystem. Markarbeten utom
ev. sprangning ingar. Ev. kostnad for utokad serviseffekt ingar e;.
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Diskussion och slutsatser

Utifran utférda berakningar finns det ett antal intressanta I6sningar for att forbattra Brf
Ekoxens energisystem. Vad som skall prioriteras ar en ekonomiskt frdga som bor utredas
ytterligare av féreningen.

Brf ekoxen har mgjlighet att i nulaget installera en solelsanlaggning om ca 50 kWp vilken kan
leverera upp till 43 MWh om aret. | samband med ombyggnad av vinden kan anlaggningen
bli upp till 100 kWp och leverera 87 MWh. Att kombinera egenproducerad el med en eldriven
anlaggning ar mycket fordelaktigt da man i praktiken mangdubblar den nyttiga energin om
elen anvands for att driva varmepumparna. Detta alternativ bor vid intresse utredas
ytterligare, Enstar kan bista med detta.

Franluft kan forbattra fastighetens inomhusklimat men alternativen begransas da vinden som
planerats att byggas om till lagenheter maste tas i ansprak. Ur ett ekonomiskt perspektiv bor
ombyggnad till lagenheter prioriteras. Det finns dock mdjlighet att bygga till individuella
franluftssystem for vardera lagenhet, detta kraver dock en separat utredning géllande
kanalutrymmen och kostnad.

Gallande foreningens energicentral rekommenderas en ombyggnation av systemet med
antingen en utékning av energilagret eller kompletterande uteluftsvarmepumpar. Bada
I6sningarna skulle innebara en forbattring av féreningens energisituation samt minska
radande ljudproblem. Gallande utokning av energilagret bor en borranstkan samt en
energibalans genomfdras for att utreda skicket av och potentialen fér energilagret.

| 6vrigt rekommenderas det att fastigheten installerar 3-glasiga energiglasfonster samt byter
samtliga radiatorer till en lagtempererad typ.

Stockholm 2017-04-05
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